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AC Sürücüler ile
Enerji tasarrufu

Serkan Öztürk
Ürün Müdürü
AC Sürücüler
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AC Sürücüler ile Enerji Tasarrufu

� Performansı yükseltirken, 
tasarruf yapma �ansı
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En En ��yi Kontrol Metoduyi Kontrol Metodu VSDVSD

� Böyle bir durumda ne 
yaparız?
� 1. Vitesi dü�ürerek motor 

hızını azaltırız.
� 2. Aya�ımızı gazdan çekip, 

fren pedalı ile hızımızı
gerekti�i kadar azaltırız

50
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Proses ve proses gereklilikleriProses ve proses gereklilikleri
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ACAC SSüürrüüccüü kullanmak ikullanmak iççin temel nedenlerin temel nedenler

Zaman

Ortalama

Hız

De�i�ken proses durumlarında 
do�ru ve optimal hız:
En iyi ürün kalitesi.

Dü�ük kapasite gerekti�inde
hızı dü�ürme imkanı:
En iyi enerji verimlili�i ve
En dü�ük enerji maliyetleri

Yüksek kapasite gerekti�inde hızı
yükseltme imkanı:
Sistemin maksimum kapasitede 
kullanımı ve yüksek verimlilik.

Her zaman motora yumu�ak 
yolverme:
Hem elektrik hem de mekanik 
ekipmanlar için minimum bakım
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••Basit Kontrol MetodlarBasit Kontrol Metodlarıı

� VANA, BY-PASS YADA ON-OFF KONTROL
� Basit yapıda
� Kalkı�ta hasar riski
� Optimum kapasiteyi yakalama zorlu�u
� Kapasiteyi artırmak için sistemi yeniden yapılandırma gereklili�i
� ��letme maliyetleri yüksek

Throttling

M

Bypass control

M

On-Off control

M

Örnek: Pompa

VANA KONTROL BY-PASS KONTROL ON-OFF KONTROL
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MekanikMekanik, , hidrolik ve elektronik hhidrolik ve elektronik hıız kontrolz kontrolüü

Mekanik Hız Kontrolü
M
3 ~

n1

n2

M
3 ~

Hidrolik Kaplin

M
DC Sürücü ~

=

AC Sürücü ~
~

M
3 ~

Elektrik Odası Proses Alanı
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Motor; Motor; Elektrik Enerjisini Mekanik Enerjiye Elektrik Enerjisini Mekanik Enerjiye ÇÇevirirevirir

AC SÜRÜCÜ AC MOTOR

Do�rultucu DC Bara Evirici
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AC AC SSüürrüüccüü Temel FonksiyonlarTemel Fonksiyonlarıı

Kullanıcı Arayüzü

Besleme

Motor
Kontrol

Motor

Proses Arayüzü

Proses
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AC AC SSüürrüüccüü FonksiyonlarFonksiyonlarıı

• Giri�ler / Çıkı�lar 
• Ters Çevirebilme
• Kalkı� ve Duru� Rampaları
• De�i�ken Moment Ayarı
• Yüklenmenin Sınırlanabilmesi
• Kısa Süreli Besleme Kesintilerinden Etkilenmeme

(power loss ride-through)
• Kalkı�ta Dönen Makinayı Yakalayabilme (flying start)
• Moment Darbesi
• Mekanik Vibrasyonu Elimine Edebilme
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AC AC SSüürrüüccüü ile Mekanik Kontrol Bile Mekanik Kontrol Bööllüümleri Kullanmleri Kullanıılmazlmaz

Geleneksel Metodlar AC Sürücü

DOL + Vana DOL + ON_OFF AC Sürücü

Elektrik

Mekanik
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Maliyeti Etkileyen FaktMaliyeti Etkileyen Faktöörlerrler

Geleneksel MetodlarGeleneksel Metodlar:: AC AC SSüürrüüccüü::

BirBirççok elektriksel ok elektriksel 
ekipmanekipman

Mekanik kontrol enerji Mekanik kontrol enerji 
harcamasharcamasıına neden olurna neden olur

Hem Hem elektrikselelektriksel hem de hem de 
mekanik ekipmanlarmekanik ekipmanlar

Mekanik ekipmanlar Mekanik ekipmanlar 
ddüüzenli bakzenli bakıım gereklilim gereklili��ii

Enerji TasarrufuEnerji Tasarrufu

HerHer��ey iey iççindeinde

Mekanik parMekanik parçça yoka yok

Sadece tek bir ekipmanSadece tek bir ekipman
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Pompa ve Fanlarda Temel Ba�ıntılar

Head         1

2

H
H

= 1

2

2

2
n
n

Flow         1

2

Q
Q

= 1

2

n
n

Power         1

2

P
P

= 1

3

2

3
n
n
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Enerji TasarrufuEnerji Tasarrufu
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Enerji TasarrufuEnerji Tasarrufu

� Ortalama akı�ın %40 gerçekle�ti�i bir sistemde 
Kelebek Vana ile kar�ıla�tırıldı�ında Frekans
Konvertörü 75% ‘lik bir enerji tasarrufu sa�lar.

� Sadece enerji tasarrrufu açısından bakılsa bile 
geri ödeme zamanı 12 aydan azdır.
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ÖRNEK: Su Pompasında Enerji Tasarrufu  1
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Su Pompası 2

Depodaki Su Seviyesi De•i•imi

Zaman (%) 100 = 1 Yıl
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u 
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Su pompası 3

De•i •ken Basınç Yüksekliklerinde Sabit Akı• Kontrolü
Pompa #4 De•i •ken Hız Kontrolü

Su Akı•ı (x1000m3/Gün)

B
as

ın
ç

Y
ük

se
kl

i•
i(

m
)
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0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560

P1 (960 RPM)

P2 (960 RPM)

P3 (960 RPM)

P4 (960 RPM)

P4 (900 RPM)

P4 (850 RPM)

P4 (800 RPM)

P4 (750  RPM)

P4 (720 RPM)

S1 (Min B.Y.)

S2 (Max B.Y.)

•stenen Akı• Miktarı
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Su Pompası 4

Pompada On-Off Kontrolü ile Hız Kontrolü
arasındaki Kar�ıla�tırma:

Enerji Verimlili�i: On-Off  = 32 650 MWh/Yıl
VSD  = 29 870 MWh/Yıl

Tasarruf  =   2 780 MWh/Yıl

Tasarruf Miktarı: $80/MWh * 2 780 MWh = $222’400

Geri Ödeme Zamanı (1000 kVA AC Sürücü için):  
6 Aydan Kısa
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ÖRNEK : Yolcu Salonu Havalandırması 1
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Yolcu Salonu Havalandırması 2 

Enerji Tasarrufu:

10.90% 10.40% 22.80%

25.60% 25.30%

25.30%

63.50% 64.30%
51.80%

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

1.Test
Nisan

2.Test
Haziran

3.Test
Temmuz

AC Sürücü ile
tasarruf

Optimum Çalı�ma
Zamanı Kontrolü ile
tasarruf
Tüketilen
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Yolcu Salonu Havalandırması 3
ÖZET:

� AC Sürücü ile Enerji Tasarrufu 70 - 86%
� Yatırımın geri dönü� süresi 1 yıl, bununla

birlikte elde edilen ekstra iyile�meler:
� So�utma ve ısıtma enerjisinde tasarruf
� Kayı� ve rulmanlarda daha az a�ınma
� Yumu�ak kalkı� sayesinde daha az mekanik bakım
� Reaktif Güç tüketiminde azalma

� Hızlı HVAC Kontrolü - Yolcular için artan 
konfor
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Primer Enerji Tasarrufu- Kayıplar Azaltılarak

KÖMÜR YAKITLI BUHAR TÜRB�N� �LE ENERJ� ÜRET�M �
MOTOR GÜCÜ 300kW VANA KONTROL VSD KONTROL
Su Gücü (kW) 100 100
Pompa Verimi (%) 75 80
Pompa Gücü (kW) 133 125
AC Motor Verimi (%) 90 90
Motor Gücü (kW) 148 139
Akı� Kontrol Verimi (%) 50 95
Tahrik Sistemi Gücü (kW) 296 146
Da�ıtım Hattı Verimi (%) 90 90
�ebeke Gücü (kW) 329 162
Tesis Verimi (%) 34 34
Primer Güç (kW) 968 478
Çalı�ma Zamanı (saat/yıl) 8000 8000
Primer Enerji (MWh/yıl) 7746 3822

Enerji �çeri�i (GJ/ton) 34.5 34.5
Primer Yakıt (ton/yıl) 808 399

Enerji (MWhl) 3.6 3.6
Primer Enerji (GJ/yıl) 27887 13760
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Çevresel Kazançlar - Azaltılmı� CO2 Emisyonu

� Kömürden Enerji Üretimi:
� 1 kWh Primer Enerji Üretimiyle olu�an CO2  0.3 kg
� 1 kWh FaydalıEnerji Üretimiyle olu�an CO2 yakla�ık 1kg
� Ki�i Ba�ına Ortalama CO2 Emisyonu yakla�ık 10 000 kg/Yıl
� % 1’lik bir verim artı�ı100 kg/yıl/ki�i CO2 Emisyonu azalması

demektir
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Üretim ya da tasarruf ?

1kW Kapasite için Yatırım Maliyeti ($/kW)

$/kW

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Nükleer Güç Santrali

Termik Güç Santrali

Gaz Tirbünlü Güç Santrali

AC Sürücü

AC Sürücü Ortalama Maliyeti = $200/kW
Tahmini Ortalama Tasarruf   = 50%
Tasarrufun Ortalama Maliyeti= $400/kW
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Pompa Sürücüsü için Enerji Hesabı 1

ABB Drives

CALCULATION OF PUMP DRIVE:

NUMBER: 1 DATE: 8.4.93

Customer: Name: Australian Water
Pump: Irrigation water pump 2

INPUT DATA:
Liquid density (water = 1) Density 1 OK

Pump nominal flow (1 l/s = 3,6 m3/h) Qn (l/s)= 860

Nominal head Hn (m)= 24.4

Pump maximum head (at zero flow) Hmax (m)= 29.9 OK

System static head Hst (m) = 21.5 OK

Pump efficiency np (%)= 88 OK

Motor Rated Power P1 (kW) 315 OK

Motor efficiency nm (%) = 95.2 OK

AC  Drive efficiency nVSD (%)= 97 OK

H

Q
Q

Pump

System
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Pompa Sürücüsü için Enerji Hesabı 2

Total operating time per year Tk (h) = 5500 OK Savings Throttling Speed cont.

Price of Electricity k (AUD/kWh) 0.07  [kWh] (kWh) (kWh)

Q = 0 % 0 0 0 0

Operating time Q = 10 % 0 0 0 0

in different flow rates Q = 20 % 0 0 0 0
in per cent of the Q = 30 % 10 58527 95804 37277
total operating time Q = 40 % 10 50293 100459 50166

Q = 50 % 30 125626 315985 190358

Q = 60 % 20 66444 220916 154472

Q = 70 % 10 24293 115909 91616
Q = 80 % 10 15069 121760 106691
Q = 90 % 5 2780 64060 61280
Q = 100 % 5 -2090 67573 69662

The sum must be = 100 % Sum 100OK 340942 1102465 761523
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Pompa Sürücüsü için Enerji Hesabı 3

RESULTS OF CALCULATIONS:
Calculated power, pump 234kW

Calculated power in motor input 246kW

Total energy saving per year 340942kWh

Energy cost saving per year 23866AUD

Approx. price of AC Drive 64200AUD

Simple pay-off time 2.7Years

COMMENTS:
No reactive power compensation required. Extra savings ca 50 AUD/kVAr. 
This means extra savings in this case: 7875 AUD

 10  20  30  40  50  60  70  80  90  100

30
20
10
  0
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Çözüm gösterilerimiz

� Bülent Kolancı- Industrial IT Çözümleri
16 Mart 2002 14:00-14:50 Marmara I salonu

� Gökhan Civelek - Sıvıve Gaz Akı� Ölçme Teknikleri
17 Mart 2002 15:00-15:50 Marmara II salonu
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